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(57)摘要

本发明属于工业污水处理技术领域，公开了

一种糖蜜酒精废水的预处理方法。本发明预处理

方法为将糖蜜酒精废水进行沉降、过滤和精馏的

预处理；具体包括以下步骤：(1)沉降：将糖蜜酒

精废水加入重力沉降池，絮凝剂经同心圆分布器

投入池中，经絮凝和重力沉降处理后的废水，经

过滤器过滤，再经膜分离装置微滤处理；(2)精

馏：微滤处理后废水进入精馏塔进行精馏，得到

塔顶产物和塔釜产物；再分别进行后续处理。本

发明预处理方法分离效率高、稳定性好、针对性

强，能有效除去废水中的胶体、絮凝物和其他固

体颗粒，很好的分离和回收废水中的轻组分，可

有效地降低后续处理过程的负荷，保证废水最终

达标排放，适合大规模生产。
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1.一种糖蜜酒精废水的预处理方法，其特征在于将糖蜜酒精废水进行沉降、过滤和精

馏的预处理，具体包括以下步骤：

(1)沉降：将糖蜜酒精废水加入重力沉降池，絮凝剂经同心圆分布器投入池中，经絮凝

和重力沉降处理后的废水，经过滤器过滤，再经膜分离装置微滤处理；

(2)精馏：微滤处理后废水进入精馏塔进行精馏，得到塔顶产物和塔釜产物；再分别进

行后续处理；

步骤(1)所述过滤器为孔道尺寸小于0.1mm的合成纤维织物或多孔性过滤介质；

步骤(2)所述的精馏塔采用塔顶进料的提馏方式；所述的精馏塔为18～20块塔板；所述

的精馏塔采用负压操作；所述精馏以酒精生产中的预热为热源。

2.根据权利要求1所述的糖蜜酒精废水的预处理方法，其特征在于：步骤(1)中，所述的

絮凝剂为聚丙烯酰胺。

3.根据权利要求1所述的糖蜜酒精废水的预处理方法，其特征在于：步骤(1)中，所述絮

凝剂的用量为2～3g/m3废水。

4.根据权利要求1所述的糖蜜酒精废水的预处理方法，其特征在于：步骤(2)所述的精

馏塔为板式塔或填料塔。

5.根据权利要求1所述的糖蜜酒精废水的预处理方法，其特征在于：步骤(2)所述的塔

顶产物为挥发性大于水的物质。

6.根据权利要求1所述的糖蜜酒精废水的预处理方法，其特征在于：步骤(2)所述的塔

顶产物后续加入酒精副产物处理系统进行统一处理。

7.根据权利要求1所述的糖蜜酒精废水的预处理方法，其特征在于：步骤(2)所述的塔

釜产物为预处理后废水主体。
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一种糖蜜酒精废水的预处理方法

技术领域

[0001] 本发明属于工业污水处理技术领域，特别涉及一种糖蜜酒精废水的预处理方法。

背景技术

[0002] 糖蜜酒精废水是糖蜜发酵生产酒精过程的伴生产物，每生产1吨酒精约产生10～

15吨废水，化学需氧量(CODCr)高达80000～120000mg/L，生化需氧量(BOD)高达40000～

60000mg/L，pH为3～4.5。其量大、组成复杂、酸性强、色度深，对环境造成严重的危害，其治

理技术成为限制酒精行业发展的瓶颈。目前糖蜜酒精废水的处理方法主要有生物法和物化

法。物化法中的浓缩燃烧法将糖蜜酒精废水蒸发浓缩，浓缩液送至锅炉燃烧，所产生的热量

回输蒸发过程，是目前国内外比较推崇的治理方法。

[0003] 酒精生产过程的废水中含有大量的碳水化合物、纤维素和半纤维素、色素、蛋白

质、脂肪和胶质等物质，在蒸发浓缩过程中，会影响流体的流体力学和传热性质，导致流速

下降、结垢、局部结焦等现象，使传热效率降低、能耗增加。废水中还含有低分子化合物，如

正丙醇、异丙醇、甲酸、乙酸、丙三醇和乳酸等，在蒸发浓缩过程中，部分物质逸出随二次蒸

汽进入冷凝水，使本应为纯水的冷凝水CODCr值高于国家排放标准，有时甚至接近1000，导

致冷凝水需进一步处理后才可排放或再利用。这些问题直接影响浓缩燃烧法的实用效果。

[0004] 随着全球对燃料乙醇推广和应用力度的不断加大，以糖蜜为原料生产燃料乙醇工

艺被赋予更加重要的意义。采用有效的技术手段治理生产过程中产生的废水，降低过程能

耗，对糖蜜酒精工艺的生存与发展至关重要，对环境保护和经济可持续发展具有重要的意

义。

发明内容

[0005] 为了克服上述现有技术中糖蜜酒精废水中固形物影响蒸发浓缩过程流动与传热

特性、低分子化合物在蒸发浓缩过程中逸出并随二次蒸汽进入冷凝水的缺点与不足，本发

明的首要目的在于提供一种效率高、稳定性好、针对性强、处理效果明显的糖蜜酒精废水的

预处理方法。

[0006] 本发明的目的通过下述方案实现：

[0007] 一种糖蜜酒精废水的预处理方法，将糖蜜酒精废水进行沉降、过滤和精馏的预处

理，具体包括以下步骤：

[0008] (1)沉降：将糖蜜酒精废水加入重力沉降池，絮凝剂经同心圆分布器投入池中，经

絮凝和重力沉降处理后的废水，经过滤器过滤，再经膜分离装置微滤处理；

[0009] (2)精馏：微滤处理后废水进入精馏塔进行精馏，得到塔顶产物和塔釜产物；再分

别进行后续处理。

[0010] 步骤(1)中，所述的絮凝剂为本领域常规絮凝剂即可，优选为聚丙烯酰胺。

[0011] 所述絮凝剂的用量优选为2～3g/m3废水。

[0012] 所述的同心圆分布器位于重力沉降池上方。
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[0013] 所述重力沉降池的池壁为圆柱体，池底优选为圆锥体；便于沉降物聚集、排放。

[0014] 所述重力沉降池的出水口位于池壁上部。

[0015] 所述经絮凝和重力沉降处理后的废水经重力沉降池的出水口排出，通过安装于出

水口管道的过滤器。

[0016] 所述过滤器优选为孔道尺寸小于0.1mm的合成纤维织物或多孔性过滤介质。所述

过滤可用于去除废水中粒径大于0.1mm的胶体、絮凝物和其他固体颗粒。过滤后废水由加压

泵送至膜分离装置。

[0017] 步骤(1)中，所述的微滤处理是为了除去粒径大于0.1μm的粒子。

[0018] 所述膜分离装置采用微滤原理，中空纤维膜组件；以除去废水中粒径大于0.1μm的

粒子。优选采用脉冲压缩空气膜吹扫再生系统对膜组件进行再生。

[0019] 步骤(2)所述的精馏塔采用塔顶进料的提馏方式。所述的精馏塔优选为板式塔或

填料塔，18～20块塔板；优选采用负压操作。所述精馏优选以酒精生产中的预热为热源。

[0020] 步骤(2)所述的塔顶产物为挥发性大于水的物质，如乙醇、正丙醇和异丙醇等，后

续加入酒精副产物处理系统进行统一处理。

[0021] 步骤(2)所述的塔釜产物为预处理后废水主体，后续按常规处理工艺进行处理即

可。

[0022] 本发明提供一种糖蜜酒精废水的预处理方法，该方法的具体步骤如下：糖蜜酒精

废水进入圆形重力沉降池进行预处理，絮凝剂由计量泵经同心圆分布器投入池中，经絮凝

和重力沉降后的废水通过过滤器去除粒径大于0.1mm的胶体、絮凝物和其他固体颗粒；由加

压泵送至膜分离装置，除去粒径大于0.1μm的粒子；采用精馏方法对废水进行均相分离，塔

顶产物为废水中挥发性大于水的物质，如乙醇、正丙醇和异丙醇等，经冷凝后加入酒精副产

物处理系统统一处理，塔釜废水输送至后续的处理工段。精馏塔采用负压操作及塔顶进料

的提馏方式，视废水中低沸物含量采用18～20块理论塔板，精馏塔采用酒精生产过程中的

余热作为热源，尽量减少热公用工程用量，以达到节能减排的目的。

[0023] 本发明预处理方法分离效率高、稳定性好、针对性强，能有效除去废水中的胶体、

絮凝物和其他固体颗粒，很好的分离和回收废水中的轻组分，可有效地降低后续处理过程

的负荷，保证废水最终达标排放，适合大规模生产。

[0024] 本发明相对于现有技术，具有如下的优点及有益效果：

[0025] 1 .本发明采用絮凝剂对糖蜜酒精废水进行絮凝、重力沉降对絮凝物进行富集、过

滤除去粒径大于0.1mm的胶体、絮凝物和其他固体颗粒；采用微滤膜分离法，除去废水中粒

径大于0.1μm的粒子。通过上述技术手段，可提高废水的流体力学和传热特性，降低流动阻

力，提高蒸发浓缩过程的传热系数，减少结垢、局部结焦等现象，达到节能降耗的目的。

[0026] 2.分离出废水中的轻组分，有效地解决了后续蒸发浓缩过程冷凝水的COD超标问

题，保证废水达标排放。

[0027] 3.部分去除废水的COD，去除率在30％左右。

[0028] 4.回收废水中的乙醇、正丙醇、异丙醇等物质，实现资源的再利用。

[0029] 5 .精馏塔为负压操作，为采用酒精生产中的低品位余热作为热源提供了技术保

障，实现能源的梯级利用，有效地减少了热公用工程用量，达到节能减排的目的。

[0030] 6.适合大规模生产。
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附图说明

[0031] 图1是本发明糖蜜酒精废水的预处理方法的工艺流程示意图。

[0032] 图2是本发明糖蜜酒精废水的预处理方法的工艺流程简图。图中：1-1为第一加压

泵；1-2为第二加压泵；1-3为第三加压泵；2为同心圆分布器；3为圆形重力沉降池；4为过滤

器；5为膜分离装置；6为精馏塔；7为再沸器。

具体实施方式

[0033] 下面结合实施例对本发明作进一步详细的描述，但本发明的实施方式不限于此。

下列实施例中涉及的物料均可从商业渠道获得。

[0034] 图1是本发明的糖蜜酒精废水的预处理方法的工艺流程，包括：

[0035] (1)沉降：糖蜜酒精废水进入重力沉降池进行预处理，絮凝剂聚丙烯酰胺由计量泵

经同心圆分布器投入池中，经絮凝和重力沉降后的废水经过滤器去除粒径大于0.1mm的胶

体、絮凝物和其他固体颗粒，泵入膜分离装置。

[0036] (2)膜分离：废水进入膜分离装置进行微滤处理，除去废水中粒径大于0.1μm的粒

子，送至精馏塔。

[0037] (3)精馏：精馏塔将废水分离成塔顶和塔釡两股产物。塔顶产物为废水中挥发性大

于水的物质，冷凝后加入酒精副产物处理系统统一处理；塔釜产物为废水的主体，离开预处

理工段进行后续处理。

[0038] 实施例1

[0039] 在本实施例中，提供一种糖蜜酒精废水的预处理方法。本实施例中的预处理对象

为取自国内酒精生产厂以糖蜜为原料生产酒精所产生的糖蜜酒精废水，主要水质指标为：

pH4.2、CODCr  110416mg/L、总糖含量21068mg/L、乙醇含量0.1％、正丙醇含量0.045％、异丙

醇含量0.015％、固体悬浮物含量12640mg/L。

[0040] 包括以下工艺步骤：

[0041] (1)糖蜜酒精废水进入重力沉降池与由计量泵投入的絮凝剂进行絮凝沉降处理。

由计量泵加入絮凝剂聚丙烯酰胺的量为2g/m3废水，絮凝剂经同心圆分布器投入圆形重力

沉降池中。重力沉降池池底为锥体，便于沉降物聚集、排放。絮凝沉降后的废水通过安装在

沉降池出口管道上的过滤器，过滤介质采用孔道尺寸为0.07～0.1mm的合成纤维织物，去除

废水中粒径大于0.1mm的胶体、絮凝物和其他固体颗粒。

[0042] (2)过滤后的废水由加压泵送至膜分离装置。膜分离装置采用微滤原理，中空纤维

微孔膜组件，孔径分布范围为0.08～0.1μm，以除去废水中粒径大于0.1μm的粒子；采用脉冲

压缩空气膜吹扫再生系统对膜组件进行再生。经膜分离装置处理后的废水由加压泵送至精

馏塔。

[0043] (3)精馏塔为19块理论塔板、25块F1型浮阀塔板的板式塔，采用负压操作及塔顶进

料的提馏方式，塔顶真空度控制在-55～-58kPa，相应的塔顶温度在78～81℃。精馏塔塔顶

得到的轻组分主要为乙醇、正丙醇和异丙醇等，冷凝后加入酒精副产物处理系统统一处理，

塔釜废水输送至后续的处理工段。精馏塔采用酒精生产中的余热作为热源。预处理效果见

表1。

[0044] 表1糖蜜酒精废水的预处理效果

说　明　书 3/6 页

5

CN 108383307 B

5



[0045]

[0046] 实施例2

[0047] 在本实施例中，提供一种糖蜜酒精废水的预处理方法。本实施例中的预处理对象

为取自国内酒精生产厂以糖蜜为原料生产酒精所产生的糖蜜酒精废水。该废水为棕黑色液

体，水质指标为：pH4.2、CODCr  111024mg/L、总糖含量21214mg/L、乙醇含量0.11％、正丙醇含

量0.043％、异丙醇含量0.015％、固体悬浮物含量12742mg/L。包括以下工艺步骤：

[0048] (1)糖蜜酒精废水进入重力沉降池与由计量泵投入的絮凝剂进行絮凝沉降处理。

由计量泵加入絮凝剂聚丙烯酰胺的量为2.3g/m3废水，絮凝剂经同心圆分布器投入圆形重

力沉降池中。重力沉降池池底为锥体，便于沉降物聚集、排放。絮凝沉降后的废水通过安装

在沉降池出口管道上的过滤器，过滤介质采用孔道尺寸为0.06～0.09mm的合成纤维织物，

去除废水中粒径大于0.1mm的胶体、絮凝物和其他固体颗粒。

[0049] (2)过滤后的废水由加压泵送至膜分离装置。膜分离装置采用微滤原理，中空纤维

微孔膜组件，孔径分布范围为0.07～0.1μm，以除去废水中粒径大于0.1μm的粒子；采用脉冲

压缩空气膜吹扫再生系统对膜组件进行再生。经膜分离装置处理后的废水由加压泵送至精

馏塔。

[0050] (3)精馏塔为18块理论塔板、26块筛板塔盘的板式塔，采用负压操作及塔顶进料的

提馏方式，塔顶真空度控制在-60～-62kPa，相应的塔顶温度在77～80℃。精馏塔塔顶得到

的轻组分主要为乙醇、正丙醇和异丙醇等，冷凝后加入酒精副产物处理系统统一处理，塔釜

废水输送至后续的处理工段。精馏塔采用酒精生产中的余热作为热源。预处理效果请见表

2。

[0051] 表2糖蜜酒精废水的预处理效果

[0052]

[0053] 实施例3

[0054] 在本实施例中，提供一种糖蜜酒精废水的预处理方法。本实施例中的预处理对象

为取自国内酒精生产厂以糖蜜为原料生产酒精所产生的糖蜜酒精废水，主要水质指标为：

pH  4.1、CODCr  108962mg/L、总糖含量20536mg/L、乙醇含量0.1％、正丙醇含量0.042％、异丙
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醇含量0.014％、固体悬浮物含量11657mg/L。

[0055] 包括以下工艺步骤：

[0056] (1)糖蜜酒精废水进入重力沉降池与由计量泵投入的絮凝剂进行絮凝沉降处理。

由计量泵加入絮凝剂聚丙烯酰胺的量为3g/m3废水，絮凝剂经同心圆分布器投入圆形重力

沉降池中。重力沉降池池底为锥体，便于沉降物聚集、排放。絮凝沉降后的废水通过安装在

沉降池出口管道上的过滤器，过滤介质采用孔道尺寸为0.08～0.1mm的多孔性过滤介质，去

除废水中粒径大于0.1mm的胶体、絮凝物和其他固体颗粒。

[0057] (2)过滤后的废水由加压泵送至膜分离装置。膜分离装置采用微滤原理，中空纤维

微孔膜组件，孔径分布范围为0.07～0.09μm，以除去废水中粒径大于0.1μm的粒子；采用脉

冲压缩空气膜吹扫再生系统对膜组件进行再生。经膜分离装置处理后的废水由加压泵送至

精馏塔。

[0058] (3)精馏塔为19块理论塔板、不锈钢压延波纹规整填料塔，采用负压操作及塔顶进

料的提馏方式，塔顶真空度控制在-58～-60kPa，相应的塔顶温度在76～80℃。精馏塔塔顶

得到的轻组分主要为乙醇、正丙醇和异丙醇等，冷凝后加入酒精副产物处理系统统一处理，

塔釜废水输送至后续的处理工段。精馏塔采用酒精生产中的余热作为热源。预处理效果请

见表3。

[0059] 表3糖蜜酒精废水的预处理效果

[0060]

[0061] 实施例4

[0062] 在本实施例中，提供一种糖蜜酒精废水的预处理方法。本实施例中的预处理对象

为取自国内酒精生产厂以糖蜜为原料生产酒精所产生的糖蜜酒精废水，主要水质指标为：

pH  4.2、CODCr  120123mg/L、总糖含量21103mg/L、乙醇含量0.1％、正丙醇含量0.045％、异丙

醇含量0.016％、固体悬浮物含量12037mg/L。包括以下工艺步骤：

[0063] (1)糖蜜酒精废水进入重力沉降池与由计量泵投入的絮凝剂进行絮凝沉降处理。

由计量泵加入絮凝剂聚丙烯酰胺的量为2.7g/m3废水，絮凝剂经同心圆分布器投入圆形重

力沉降池中。重力沉降池池底为锥体，便于沉降物聚集、排放。絮凝沉降后的废水通过安装

在沉降池出口管道上的过滤器，过滤介质采用孔道尺寸为0.08～0.1mm的多孔性过滤介质，

去除废水中粒径大于0.1mm的胶体、絮凝物和其他固体颗粒。

[0064] (2)过滤后的废水由加压泵送至膜分离装置。膜分离装置采用微滤原理，中空纤维

微孔膜组件，孔径分布范围为0.07～0.1μm，以除去废水中粒径大于0.1μm的粒子；采用脉冲

压缩空气膜吹扫再生系统对膜组件进行再生。经膜分离装置处理后的废水由加压泵送至精

馏塔。

[0065] (3)精馏塔为20块理论塔板、陶瓷波纹规整填料塔，采用负压操作及塔顶进料的提

说　明　书 5/6 页

7

CN 108383307 B

7



馏方式，塔顶真空度控制在-60～-63kPa，相应的塔顶温度在76～78℃。精馏塔塔顶得到的

轻组分主要为乙醇、正丙醇和异丙醇等，冷凝后加入酒精副产物处理系统统一处理，塔釜废

水输送至后续的处理工段。精馏塔采用酒精生产中的余热作为热源。预处理效果请见表4。

[0066] 表4糖蜜酒精废水的预处理效果

[0067]

[0068] 上述实施例为本发明较佳的实施方式，但本发明的实施方式并不受上述实施例的

限制，其他的任何未背离本发明的精神实质与原理下所作的改变、修饰、替代、组合、简化，

均应为等效的置换方式，都包含在本发明的保护范围之内。
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